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ХИМИЯ

Материалы к зачету по разделу 2 «Органическая химия»
для специальностей
13.02.10  «Электрические машины и аппараты»; 
15.02.01  «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям)»;

15.01.08  «Технология машиностроения»;

15.02.07 «Автоматические системы управления»;

09.02.05 «Прикладная информатика»;

09.02.04  «Информационные системы (по отраслям)».
Теоретические вопросы для подготовки к зачету
по разделу 2 «Органическая химия»
1. Предмет органической химии. Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекулы по валентности. Структурные формулы.
2. Основные положения теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова. 
3. Изомерия и изомеры. Гомология и гомологи.  Систематическая  (международная) номенклатура органических веществ.
4. Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. 
5. Химические свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, дегидрирование. Применение алканов на основе свойств.

6. Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимеризацией полиэтилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. 

7. Химические свойства этилена: горение, качественные реакции (обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. Применение этилена на основе свойств.

8. Понятие о диенах как углеводородах с двумя двойными связями. Сопряженные диены. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки.

9.  Натуральный и синтетические каучуки. Резина.

10.  Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. 
11.  Применение ацетилена на основе свойств. Межклассовая изомерия с алкадиенами.
12.  Арены. Бензол. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения (галогенирование, нитрование). Применение бензола на основе свойств.

13.  Природный газ: состав, применение в качестве топлива.
14.  Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка нефти. Нефтепродукты.
15. Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидроксильная группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных спиртах. 
16.  Химические свойства этанола: взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. 
17.  Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина.
18.  Фенол. Физические и химические свойства фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия и азотной кислотой. Применение фенола на основе свойств.
19.  Понятие об альдегидах. Альдегидная группа как функциональная. Формальдегид и его свойства: окисление в соответствующую кислоту, восстановление в соответствующий спирт. 
20.  Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Применение формальдегида на основе его свойств.
21.  Понятие о карбоновых кислотах. Карбоксильная группа как функциональная. Гомологический ряд предельных однооснóвных карбоновых кислот. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. 
22.  Химические свойства уксусной кислоты: общие свойства с минеральными кислотами и реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. 
23.  Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой.
24.  Получение сложных эфиров реакцией этерификации. Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств.
25.  Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жиров: гидролиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. Мыла.
26.  Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза, фруктоза), дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза).
27.  Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, спиртовое брожение. Применение глюкозы на основе свойств.
28.  Крахмал и целлюлоза. Значение углеводов в живой природе и жизни человека. Понятие о реакциях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза (( полисахарид. 
29.  Понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация и номенклатура. Анилин, как органическое основание. Получение анилина из нитробензола. Применение анилина на основе свойств.

30.  Аминокислоты как амфотерные дифункциональные органические соединения. Химические свойства аминокислот: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе свойств.

31. Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. Биологические функции белков.

32. Полимеры. Белки и полисахариды как биополимеры.

33. Пластмассы. Получение полимеров реакцией полимеризации и поликонденсации. Термопластичные и термореактивные пластмассы. Представители пластмасс.

34. Волокна, их классификация. Получение волокон. Отдельные представители химических волокон.

35.  Генетическая связь между важнейшими классами органических соединений. Зависимость между составом, строением и свойствами органических соединений различных классов.
Практические задания для подготовки

к зачету по разделу 2 «Органическая химия»
1. Составление структурных формул гомологов органических веществ различных классов.

2. Составление структурных формул изомеров. 

3. Распознавание изомеров по структурным формулам.

4. Умение называть органические вещества  по систематической номенклатуре.

5. Составление уравнений химических реакций, подтверждающих свойства органических веществ и способы их получения.  

 6.  Определение классов веществ по качественным реакциям. 

 7. Составление уравнений реакций по схемам превращений органических соединений.

Задания к зачету по разделу 2 :”Органическая химия”
Вариант 1

1.Какие вещества называются изомерами:
а) вещества, относящиеся к одному гомологическому ряду;

б) вещества, отличающиеся друг от друга на группу -CH2-;

в) вещества, отличающиеся друг от друга на функциональную группу;

г) вещества, имеющие одинаковый состав и разное химическое строение;
2. Кто из ученых-химиков разработал основные положения теории строения органических веществ:
      а) С. Аррениус;                                          в) А. Бутлеров;

      б) С. Марковников;                                    г) Б. Бертло;
3. Какой суффикс следует писать в названии углеводорода, имеющего одну двойную связь между атомами углерода:
          а) -ан;                                                           в) -диен;

          б) -ен;                                                           г) -ин;
4. Рассчитайте относительную молекулярную массу вещества СН3-СН2-СН3 и выберите правильный вариант ответа:

      а) Mr(C3H8) = 60;                                          в) Mr(C3H8) = 44;
      б) Mr(C3H8) = 48;                                          г) Mr(С3Н8) = 54;

5. Алкан СH3 - CH - CH3  имеет название:

                             

                                   CH3 
               а) бутан;                                                        в) пентан;                                                     

         б) 2- метилпропан;                                        г) пропан;
6. Бутин-1 и бутин-2 являются:

        а) гомологами;                                              в) полимерами;

        б) одним и тем же веществом;                      г) изомерами;
7. Этанол можно получить из этилена посредством реакции:

а) гидрирования;                                    в) гидратации;

б) галогенирования;                               г) гидрогалогенирования;

8. По составу к аренам НЕ может относиться вещество, формула которого:
       а) С6Н6;                                                   в) С7Н8;

       б) С8Н10;                                                  г) С5Н4;
9. Укажите недостающие вещества в химической реакции:

               CH2-OH                           CH2-ONa
                                 +   ?     =                                +    H2

               CH2-OH                           CH2-ONa
а)  Cu(OH)2;                                             в) 2Na;

б)  НСl;                                                    г) 3НNO3;

10. Качественной реакцией на альдегидную группу является реакция:

      a) “серебряного зеркала”;                      в) восстановления;

      б) горения;                                              г) окисления гидроксидом меди;
11. Муравьиная кислота реагирует с каждым веществом пары:
      а) медь, гидроксид натрия;                    в) метанол, магний;

      б) этанол, серебро;                                     г) оксид кальция, соляная кислота;
12. При гидролизе жира в присутствии щелочи образуются:
      a) жирные кислоты;                                в) глицерин и жирные кислоты;

      б) глицерин и мыло;

13. Крахмал можно отличить от других веществ по реакции взаимодействия:

     а) с гидроксидом меди;                            в) с оксидом серебра;

     б) с йодом;                                                г) с водой;
14. При помощи каких связей образуется первичная структура белка:
     а) пептидных;                                           в) дисульфидных;

     б) водородных;                                        г) сложноэфирных;
15. Укажите формулу аминокислоты:

     а) СН3-СН2-СООН;                                  в) NH2-CH2-CH2-COH;

     б) NH2-CH2-CH2-COOH;                          г) CH3-CH2-COH;

16. Какое из утверждений неверно:

а) аминокислоты способны образовывать полиамиды;

б) аминокислоты обладают амфотерными свойствами;
в) аминокислоты хорошо растворяются в воде;
г) аминокислоты получают по реакции Зинина?

 17. Анилин не взаимодействует:
    а) с гидроксидом натрия;                             в) с хлором;

    б) с бромной водой;                                     г) с хлороводородом;
 18.Сколько фенола было израсходовано, если при взаймодействии его с бромной водой получилось 165,5 г. 2,4,6-трибромфенола? Выберите ответ:

     а) 31,3г;                                                         в) 188г;

     б) 283,3г;                                                       г) 47г;
Задания к зачету по разделу 2 “Органическая химия”  Вариант 2
1. Что изучает органическая химия:
а) вещества, находящиеся в природе;

б) вещества,  состоящие из всех элементов периодической системы;

в) вещества, в состав которых входит водород и углерод;
г) вещества, состоящие из углерода и водорода, и некоторого числа других элементов;
2. Сколько и каких кратных связей присутствует в молекуле углеводорода, если  в его названии имеет суффикс –диен:
     а) одна двойная;                                      в) одна тройная;

     б) две двойных;                                       г) простая;
3. Дайте название веществу : СH3-CH2-CH2-OH по систематической

номенклатуре:

а) пропанол-1;                                            в) пропандиол-1,2;

б) бутанол-1;                                              г) пропан;
4. Рассчитайте относительную молекулярную массу пропена СH2=CH-CH3 и выберите правильный вариант ответа:

а) Mr(C3H6)=36;                                          в) Mr(C3H6)=52;
б) Mr(C3H6)=48;                                          г) Mr(C3H6)=42;

5. Выберите верное название по систематической номенклатуре вещества, имеющего химическое строение:                                  CH3

                                                                              СH3-CH2-C-CH3


                                                                                                                                                             OH
a) 2-метилбутан;                                                в) 3-метил-3-ол-бутан;

б) 2-метилбутанол-2;                                          г) пентанол-2;
6.Алканом не является вещество, формула которого:

а) С2Н4;                                                                  в) С5Н12;

б) С2Н6;                                                                  г) С10Н22;
7.Продуктами реакции горения углеводородов являются:
   а) углекислый газ и водород;                               в) уголь и водород;

   б) углекислый газ и вода;                                     г) уголь и вода;
 8.Бензол взаимодействует:

а) с азотной кислотой;                                          в) с бромной водой;

б) с раствором перманганата калия;                   г) с водой;
   9.Общая формула полисахаридов, образованных глюкозой:
а) (СН2О)n ;                                                            в) (C6H10O5)n ;

б) (C2H4O2)n;                                                          г) (C6H6O)n ;

10. В цепочке превращений метанол       X      муравьиная кислота веществом X  является:
а) метаналь;                                                            в) этилен;

б) метан;                                                                  г) хлорметан;
11. Приятный аромат цветов, плодов, ягод обусловлен присутствием в них:

а) жиров;                                                                 в) сложных эфиров

б) простых эфиров;

12. Ферменты дрожжей являются катализатором процесса:

а) молочнокислого брожения глюкозы;   в) спиртового брожения глюкозы;

б) гидролиза крахмала;                      г) маслянокислого брожения глюкозы;

13.В трех пробирка без надписей находятся этаналь, глицерин, уксусная     кислота. С помощью какого реактива можно распознать  эти вещества?

a) с помощью бромной воды;

б) с помощью аммиачного раствора оксида серебра;
в) с помощью свежеосажденного гидроксида меди;
г) с помощью водного раствора перманганата калия;
14.Стеарат натрия, входящий в состав твердого мыла, имеет формулу:

a) C15H31COONa;                                                   в) С17H33COONa;
б) C17H35COONa;                                                    г) C16H33COONa;

15. Какую реакцию называют биуретовой
а) взаймодействие белка с концентрированной азотной кислотой;
б) взаймодействие белка с гидроксидом меди;
в) взаимодействие белка со спиртом;
г) взаимодействие белка с ацетатом свинца;

16.  Какие свойства проявляют аминокислоты:

а) кислотные;                                                         в) амфотерные;
б) основные;                                                           г) окислительные;
17. Структура белка, имеющая форму спирали называется:
а) первичной;                                                          в) третичной;

б) вторичной;                                                          г) четвертичной;
18. Какая масса NaOH потребуется, чтобы получить 136г. Этилата натрия из этанола? Выберите правильный ответ:

а) 80г;                                                                     в) 20г;                         
б) 120г;                                                                   г) 200г;

Аналитичекая шкала

	Количество баллов
	Результат

	1-9
	2

	9-14
	3

	14-17
	4

	17-18
	5


Преподаватель ______________________(Петик Н.И.)
